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Edifici industriali analisi e riutilizzo

• Audit
• Modellazione

• Ipotesi progettuale
• Definizione dei requisiti

• Analisi delle problematiche

• Analisi ambientale
• Ricerca dei dati climatici

• Analisi illuminazione naturale



Preparazione del modello

• Dettagli costruttivi essenziali

• Materiali con coefficienti di 
riflessione «realistici»

• Aperture e sistemi di finestratura 
reali con superfici si trasmissione 
reali

• Superfici di controllo funzionali ai 
compiti



Ipotesi di applicazione

Parametri oggetto di analisi 

• Riuso per attività sportiva INDOOR

• Riuso per area di vendita



Problematiche specifiche 

Parametri minimi oggetto di analisi 

• Tipo di compito visivo

• Velocità e dimensione degli oggetti

• Livelli di illuminamento Eh / Ev

• Uniformità Uo / Diversità Ud

• Livelli di Luminanza Lh / Lv

• Contrasto di luminanza

• Abbagliamento

• Riuso per attività sportiva INDOOR

• Riuso per attività commerciale



Attività sportiva INDOOR
• specifiche 



Analisi Ambientale

• Geo-referenziazione
• Percorso solare 

• Raccolta dei dati climatici
• Illuminamento diffuso Orizzontale

• Illuminamento diretto Normale

• Illuminamento globale Orizzontale. 

• Luminanza Zenitale

• Inquinamento dell’aria

• Visibilità

MODELLO DEL CIELO



Geo-referenziazione

• Percorso solare 

Solstizio estivo

Solstizio invernale



Geo-referenziazione

• Lunghezza del giorno



Ombre 

mezzogiorno

tramonto -1h

Alba +1h

Solstizio estivo



Cielo standard CIE
CIE Standard Overcast Sky (21 giugno ore 12.00) 



Cielo standard CIE

CIE Standard Clear Sky 
Dome (20 giugno ore 12.00) 

CIE Standard Overcast Sky 
Dome (20 giugno ore 12.00) 

CIE Standard Uniform Sky 
Dome (20 giugno ore 12.00) 



Dati climatici

Illuminamento globale 
Orizzontale. 

Illuminamento diretto 
Normale

Illuminamento diffuso 
Orizzontale. 



Dati temporali

Ehglob (giorno / ora)



Dati climatici

VisibilitàLuminanza Zenitale



Modello del Cielo locale
• Solstizi

 Inverno Primavera Estate Autunno



Attività sportiva INDOOR

• Analisi prestazionale



Attività sportiva INDOOR
• Illuminamento campi

• (cielo coperto)

• Andamento annuale 
• gg.21 di ogni mese
• ore 12.00 

• Scala di riferimento 
• Emax = 5000 lx
• Emin  = 500 lx

Gen.  Dic.



Attività sportiva INDOOR
 • Scala di riferimento  Emax=2000lx - Emax=0,00 lx

Solstizio primavera
Eh,ave > 750 lx
uniformity  > 0,82
diversity  > 0,68

Solstizio estate
Eh,ave > 1000 lx
uniformity  > 0,86
diversity  > 0,64

Solstizio autunno
Eh,ave > 1000 lx
uniformity  > 0,75
diversity  > 0,66



Attività sportiva INDOOR visione Obs 01
 • Scala di riferimento  Lmax=500cd - Lmin=60cd

Lmax=2000cd - Lmin=250cd

Cielo coperto

Solstizio primavera Solstizio estate Solstizio autunno Solstizio inverno



Attività sportiva INDOOR
• Illuminamento campi 

(cielo sereno)
• Andamento annuale 

• gg.21 di ogni mese

• ore 12.00 

• Scala di riferimento 
• Emax = 5000 lx

• Emin  = 500 lx

Gen.  Dic.



Attività sportiva INDOOR visione Obs 01
 • Scala di riferimento  Lmax=500cd - Lmin=0,00cd

Andamento annuale 
Gen.  Dic.
gg.21 / ore 09.00 

Cielo sereno



Attività sportiva INDOOR visione Obs 01
 

Andamento annuale 
Gen.  Dic.
gg.21 / ore 12.00 

Cielo sereno

• Scala di riferimento  Lmax=2000cd - Lmin=0,00cd



Attività sportiva INDOOR visione Obs 01
 

Andamento annuale 
Gen.  Dic.
gg.21 / ore 16.00 

Cielo sereno

• Scala di riferimento  Lmax=2000cd - Lmin=0,00cd



Attività sportiva INDOOR visione Obs 01

• simulazione campi

  (cielo sereno)
• Andamento annuale 

• gg.21 di ogni mese

• ore 9.00 > 12.00 > 16.00 

Gen.  Dic.



Attività sportiva INDOOR visione Obs 02
 • Scala di riferimento  Lmax=500cd - Lmin=0,00cd

Andamento annuale 
Gen.  Dic.
gg.21 / ore 09.00 

Cielo sereno



Attività sportiva INDOOR visione Obs 02
 

Andamento annuale 
Gen.  Dic.
gg.21 / ore 12.00 

Cielo sereno

• Scala di riferimento  Lmax=2000cd - Lmin=0,00cd



Attività sportiva INDOOR visione Obs 02
 • Scala di riferimento  Lmax=2000cd - Lmin=0,00cd

Andamento annuale 
Gen.  Dic.
gg.21 / ore 16.00 

Cielo sereno



Attività sportiva INDOOR visione Obs 02

• simulazione campi

  (cielo sereno)
• Andamento annuale 

• gg.21 di ogni mese

• ore 9.00 > 12.00 > 16.00 

Gen.  Dic.



Attività sportiva INDOOR (con louvre)



Attività sportiva INDOOR (con louvre)
• Illuminamento campi 

(cielo sereno)
• Andamento annuale 

• gg.21 di ogni mese

• ore 12.00 

• Scala di riferimento 
• Emax = 5000 lx

• Emin  = 500 lx

Gen.  Dic.



Area di vendita INDOOR visione Obs 01
 • Scala di riferimento  Lmax=200cd - Lmin=250,00cd

Andamento annuale 
Gen.  Dic.
gg.21 / ore 16.00 

Cielo sereno



Area di vendita

• specifiche 
Piani orizzontali 

• corridoi (>500lx)

• piani di vendita (1000lx – 1500lx)

Piani verticali

• scaffali vendita generali (1000lx – 1500lx)

• Enoteca (250lx – 300lx)

• Carne/prodotti marini arancioni/rossi: 
luce molto calda (2500K), esalta il colore 
naturale della carne e la fa apparire più 
fresca;

• Pane e prodotti da forno: luce molto 
calda (2700K), li fa apparire appena 
sfornato;

• Frutta e verdura: la luce bianca neutra 
(3000K), li fa apparire più freschi;

• Pesce: la luce bianca fredda (5500K) li fa 
apparire freschi e attraenti;

• Vino: la luce bianca calda (2700K) evitare 
riflessi sulle bottiglie di vetro.



Area di vendita



Area di vendita
• Scala di riferimento  Lmax=500cd - Lmin=63,00cd

Andamento annuale 
Gen.  Dic.
gg.21 / ore 09.00 



Area di vendita
• Scala di riferimento  Lmax=500cd - Lmin=63,00cd

Andamento annuale 
Gen.  Dic.
gg.21 / ore 12.00 



Area di vendita
• Scala di riferimento  Lmax=500cd - Lmin=63,00cd

Andamento annuale 
Gen.  Dic.
gg.21 / ore 16.00 



Area di vendita visione Obs corsia

• simulazione corsia

  (cielo coperto)
• Andamento annuale 

• gg.21 di ogni mese

• ore 9.00 > 12.00 > 16.00 

Gen.  Dic.



Area di vendita sezione corsia
 • Scala di riferimento  Emax=1500lx - Emax=180lx

Solstizio primavera
Eh,ave > 1000 lx
uniformity  >  0,90
diversity  > 0,75

Solstizio estate
Eh,ave > 1300 lx
uniformity  >  0,85
diversity  > 0,65

Solstizio autunno
Eh,ave > 1200 lx
uniformity  >  0,75
diversity  > 0,70

Andamento annuale 
Solstizi  ore 12.00 



Area di vendita sezione scaffale
 • Scala di riferimento  Emax=1500lx - Emax=180lx

Solstizio primavera
Eh,ave > 700 lx
uniformity  > 0,57
diversity  > 0,45

Solstizio estate
Eh,ave > 1000 lx
uniformity  >  0,50
diversity  > 0,40

Solstizio autunno
Eh,ave > 850 lx
uniformity  > 0,53
diversity  > 0,45

Andamento annuale 
Solstizi  ore 12.00 



Area di vendita casse
 

Solstizio inverno



Grazie per l’attenzione!

• GianPiero Bellomo

Direzione R&D 

Tech-Nyx srl - Lighting Research & Applications
via delle Ande, 6 20151 Milano
T +39 347 8885922
E info@ytech-nyx.com

mailto:info@ytech-nyx.com
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